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A. Watermark Monitor in Betrieb nehmen

Bitte priifen Sie als erstes den Packungsinhalt des Watermark Monitor. Ein Watermark Monitor komplett besteht
aus:

1. Watermark Monitor Datalogger im wasserabweisenden Gehause, 9 V Batterie
2. 7 x Watermark Sensoren fiir Bodenfeuchte an 5 m Kabel

3. 1 Sensor fir Bodentemperatur an 5 m Kabel

Software Download:
https://www.irrometer.com/loggers.html#900m

4. Software auf CD (Sprachen: Deutsch, Polnisch, Ungarisch, English)

5. USBI/ Serielles Kabel (fiir den Datenaustausch WM Monitor - Computer)

6. Bedienungsanleitung (kein Bild)

Seite 2 von 21 ©2019 MMM tech support GmbH & Co. KG Stand: 21.10.2019


http://www.mmm-tech.de/
mailto:info@mmm-tech.de
Bergemann
Textfeld
Software Download: 
https://www.irrometer.com/loggers.html#900m


MMM tech support GmbH & Co. KG, Weigandufer 18, 12059 Berlin. www.mmm-tech.de
E-Mail info@mmm-tech.de
Telefon: +49 (0)30 627 368 66

Das Frontpanel des Watermark Monitors:

Knopfum LCD zu

aktivieren u. aktuelle

LCD Display y MeRwerte zu sehen

Eingang fur

Impuls Z&hler um

Wassergaben

und deren Dauer

PUSH TO READ

USB Anschlul3
SENSORS
556677848

8 Eingange fir Sensoren (je zwei Drahte)

Einmal auf den griinen Knopf drlicken weckt den Monitor auf.

Startbild: Anzeige des Namens, der Version der Firmware und des Zustands der Batterie:

Name des
Monitors Zustand der Batterie
Version der Der erste Druck auf den griinen Knopf
Fimmware weckt den WM Monitor auf, und aktiviert
das LCD Display.
| £nergizer| |y Jeder weitere Druck auf den Knopf zeigt

den aktuellen MeRwert der

angeschlossenen Sensoren (von Sensor
Nr. 1 bis Sensor Nr. 8)
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Programmierung des Watermark-Monitors

Der WATERMARK Monitor liest automatisch bis zu acht Sensoren und speichert die Messwerte zur Erfassung
und Anzeige durch einen Computer.

AnschlieBbare Sensortypen: Watermark-Bodenfeuchte-Sensoren, Bodentemperatur, IRROMETER-
Tensiometer Modell IR-E (0,5-4,5 V, erfordert zus. Adapter), Schaltsensoren (Druckschalter), Spannung,

Regenmesser (erfordert zus. Adapter) und 4-20mA Sensor-Signale konnen gelesen und aufgezeichnet werden.

Zuerst muld die Software "Watergraph" auf Inrem Computer installiert werden. Legen Sie die CD in das CD

Laufwerk lhres Computers ein, und warten Sie bis der Startbildschirm erscheint:

f: Choose Destination Location

Destnation Folder
C\PrograrmeNnometer Compary\'WaleiGiaph

Browse ]

Falls die Software nicht automatisch starten sollte, bitte (iber die Windows Option "Start" und "Ausfthren..."
starten.

Als nachstes muf die Sprache, in der die Software installiert werden soll gewahlt werden:

=) Setup Type

Fur die weiteren Schritte der Installation folgen Sie bitte den Vorschlagen der Software (des Installations - Assistenten)!
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Jetzt kann der Watermark Monitor fiir lhre individuellen Bedurfnisse konfiguriert werden:

Dazu verbinden Sie bitte den Watermark Monitor mit dem USB-/seriellen Kabel mit Inrem Computer. (Falls Ihr

Computer keine serielle Schnittstelle haben sollte, kann auch ein Adapter USB Anschluf zu serieller Anschluf3

verwendet werden).

Danach wird die Watergraph Software per Doppelklick gestartet. Folgendes Bild erscheint:

. Watermark Monitor Software

Wahlen des seriellen Anschluss l Datalogger konfigurieren l Daten auslesen I aten dffnen I Ende |
[Willkommen ‘

Als erstes wird der serielle Anschlu® ausgewahlt:

Bitte wihlen Sie den seriellen Anschluss aus:

Bitte zchliefen Sie den D atalogger mit dem zenelle K.abel an den Computer an, und diticken Sie den
‘Butodetect’ Knopf. Der zenielle Anschiuf zollte automatizch erkannt werden,
LI fortzufahren, obne einen senellen Anschiul auzzuwahlen, den Knopf 'Fertig’ driicken.

.ﬁ.utudetectl

Serieller Anzchiul: |n:|:|m4: II

Willk.ormmen

Im Normalfall erkennt das Programm selbststandig den seriellen Anschlu3, an den der Watermark Monitor angeschlossen

ist. Es ist jedoch auch mdglich den Anschlu® manuell im "Drop-down Menue" auszuwahlen. Danach auf "Fertig" klicken.
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Es erscheint wieder der Startbildschirm:

. Watermark Monitor Software

Datel Datalogger Dienstprogramme  Hilfe

—_— S Bhalt courtesy of USDA NRCS

Wahlen des seriellen Anschluss l Datalogyr konfigurieren | Daten auslesen | Daten dffhen l Ende

' Willkommen /

Als nachstes auf "Datalogger konfigurieren" klicken. Es erscheint folgendes Bild:

Hier kann der WM Monitor Hier wird das MeRintervall des WM
individuell benannt werden Monitors eingestellt

Datalogger Konfiguration

Datei  Datalogoer

die Zeit dez Monitorz wird auf die interne Lhr dez Computers eingestellt|

Mehinterval: |1 2 Stunden [2048 T age]

Standard Temperatur: I?S ﬂ
Sensor 1: Tep: IWatermark

Sensor 2 Tep:

Anfangzzeit:

Senzor 3 Ty

Senzor 4: Typ:
Senzor 5 Typ J
Senzor B Typ : Hier kann die Startzeit des WM

Monitors eingestellt werden

\ Abbruch K.onfiguration zum Datalogger senden

: ) \Hier kénnen die Sensoren
Hier werden die angeschlossenen

individuell benannt werden
Sensortypen eingestellt

Seite 6 von 21 ©2019 MMM tech support GmbH & Co. KG Stand: 21.10.2019


http://www.mmm-tech.de/
mailto:info@mmm-tech.de

MMM tech support GmbH & Co. KG, Weigandufer 18, 12059 Berlin. www.mmm-tech.de
E-Mail info@mmm-tech.de
Telefon: +49 (0)30 627 368 66

Eine fertige Konfiguration konnte zum Beispiel so aussehen:

% a=g]
[ atalogoer name: |Hausacker die Zeit des Monitors wird auf die interne Lhr dez Computers eingestellt
M efinteryal: | ﬂ Bl
Standard Temperatur: |21 ﬂ »
Senzar 1: Tep: | Temp [C) ﬂ Marne: | Temp o fnderer
Sensor & Ty "W atermark, j Marne: | K.art30cm " pm
1040742006 2|00
Senzor 3 Twp: [Watermark, ﬂ Mame: |KartBlcm " am

Sensor 4: Typ: Wﬂ M armne: Im
Senzor B Typ: Wﬂ Mame: |ZRuUb30cm
Sensor B: Typ: Wﬂ Mame: |ZRuUbEDzm
Senzor 7: Typ: Wﬂ Marme: |ZRUb30zm
Senzor 8 Typ: Irﬂ I arne:

D atalogger Konfiguration in Cormputer einlesen

ikl

Abbruch K.onfiguration zum D atalogger senden

Nachdem die Konfiguration erstellt wurde, muf® die Konfiguration zum

Datalogger (MW Monitor) gesendet werden.

Der Watermark Monitor wurde nach dem Standort benannt (hier Hausacker), das MeRintervall wurde auf ein
mal pro Stunde eingestellt (der interne Datenspeicher ist bei einstiindigem MeRintervall fir 170 Tage

ausreichend).

Als Sensor Nr. 1 wurde der Sensor flir Bodentemperatur bestimmt. Die Bodentempe-ratur sollte immer am

Sensoreingang Nr. 1 angeschlossen werden, da der MeRwert von Watermark Sensoren durch die

Umgebungstemperatur (= Bodentemperatur) beeinflusst wird. Ist die Bodentemperatur gemessen worden, wird
der Wert eines Watermark Sensors mit Hilfe der aktuellen Bodentemperatur automatisch korrigiert. Das erfolgt
selbststandig durch die Elektronik des Watermark Monitors. Alle Watermark Sensoren die hinter einem Sensor
fir Bodentemperatur angeschlossen sind, werden mit diesem Temperaturwert korrigiert. Im Beispiel werden

also die Watermark Sensoren Nr. 2 bis 7 durch den Temperaturwert von Sensor Nr. 1 korrigiert.
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Ware jedoch ein zweiter Sensor flir Bodentemperatur (optional erhéltlich) am Eingang Nr. 5 angeschlossen,
wirden die Watermark Sensoren Nr. 2 bis 4 durch den ersten Temperaturwert korrigiert, wahrend die

Watermark Sensoren Nr. 6 bis 8 durch den zweiten Temperaturwert korrigiert werden wiirden.

In der Beispielkonfiguration wurden die Sensoren individuell benannt. (Im Beispiel wurden die Sensoren nach
der Kultur und der Meftiefe benannt, die Namen konnen maximal 8 Stellen haben). Dies ist sehr
empfehlenswert, um spater im Feld sofort zu wissen, in welcher Tiefe bei welcher Kultur welche

Bodenfeuchtigkeit herrscht.

Aulerdem wurde noch die Startzeit (= Beginn der Messungen) des Watermark Monitors festgelegt (=

Anfangszeit).

Nachdem die Konfiguration des Watermark Monitors erstellt wurde, mul} sie zum Datalogger (= WM Monitor)

gesendet werden. Damit ist die Konfiguration abgeschlossen, und das Gerat kann im Feld aufgebaut werden.
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B. Watermark Monitor und Sensoren im Feld aufbauen

Watermark Bodenfeuchtesensoren sollten immer vor dem Einsatz konditioniert werden. Dazu werden die
Sensoren Uber Nacht in Wasser gelegt, und anschlieBend
vollstandig ausgetrocknet. Dieser Vorgang sollte ein bis

zwei mal wiederholt werden.

Vor dem Einbau in den Boden miissen die Sensoren auf
jeden Fall vollstandig feucht sein, d.h. sie werden vor dem

Einbau wieder flr mehrere Stunden gewassert.

Watermark Sensoren die konditioniert worden sind, reagieren von Anfang an rasch auf wechselnde
Feuchteverhaltnisse im Boden. Wurden die Sensoren vor dem Einbau nicht konditioniert, sind aber mit Wasser
gesattigt, stellt sich die schnelle Reaktion auf sich verandernde Bodenfeuchte erst nach einigen Tagen ein.

Nachdem die Sensoren gewassert worden sind, sind sie zum Einbau bereit.

Als erstes mul} die MeRstelle festgelegt werden. Die MeRstelle soll fir den Bodenfeuchteverlauf der gesamten
Flache reprasentativ sein, also scheiden Vorgewende oder andere untypische Bereiche der Flache aus. Ferner
sollten die Pflanzen in unmittelbarer Nachbarschaft der MeRstelle einer "durchschnittlichen" Pflanze

entsprechen, also weder zu schwach noch zu stark sein.

Zum Einbau wird ein Loch (25 bis 30 mm Durchmesser) bis in die gewinschte Tiefe vorgebohrt. Dazu eignen
sich Bohrstabe flir Bodenproben (z.B. Pirrckhauer). Anschlieend wird mit dem enthommenen Bodenmaterial
ein dickflussiger Brei angerthrt, und eine kleine Portion (ca. 0,1 Liter) von diesem Brei in das Sensor-Loch

gegossen.

Sodann wird der Sensor mit einem dlinnen Stab in das Bohrloch bis in die gewtinschte Tiefe gedrtickt. Wichtig
ist hierbei, dal® der Sensor Bodenkontakt hat, und allseitig in den Bodenbrei eingebettet ist. AbschlieRend wird

das Loch tiber dem Sensor mit weiterem Bodenbrei ausgegossen.
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In der Praxis hat es sich bewahrt, den Draht zum Watermark Monitor (= Datalogger) etwa 10 cm tief
einzugraben, um ihn vor Schaden durch Feldarbeiten oder Wildverbiss zu schiitzen. Watermark-Sensoren sind

auch mit Einbau-Hullrohren erhaltlich.

Der Draht der Watermark Sensoren kann bis auf 100 m verlangert werden. Dazu soll eine zweiadrige Litze mit 1
mm Draht - Durchmesser verwendet werden. Die Lotstellen sind vor Feuchtigkeit zu schitzen.

Bodentemperatursensor

Der Bodentemperatursensor sollte in der Tiefe des obersten Watermark Sensors

eingesetzt werden. Auch hier ist auf guten Bodenschlul zu achten.

Sensor - Kabel am Watermark Monitor anschlieRen:

SERIAL PORT

SORS

ﬂ/li’l’

S C B S

Hebel offen

Drahte der Sensoren durch

Die Quetschverschraubung fest in

die Quetsch-Verschraubung Drahte tief in die Kontakt- Pfeilrichtung anziehen. Dadurch

fuhren werden die Drahte gesichert, und

stellen einfiihren, und durch

Herunterklappen des Hebels das Gehéause vor eindringendem

sichern Wasser geschiitzt
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Monitor Datalogger im Feld aufstellen:

Der Monitor Datalogger soll aufrecht stehend im Feld aufgebaut werden. Ein guter Platz ist bei der Kopfstation
der Bewasserungsanlage. Ist dies nicht mdglich, kann er auch auf der Riickseite liegen. Hier hat sich gut
bewahrt, einen Eimer ber den Monitor Datalogger zu stellen, denn so kann er leichter wieder aufgefunden

werden, und ist gleichzeitig zusatzlich geschutzt.

Beim Einsatz in sehr feuchter Umgebung ist es ratsam kleine Beutel mit Feuchtigkeit absorbierenden Mitteln mit

in das Gehause des Loggers zu legen und wenn nétig in regelmaRigen Abstanden auszutauschen.
Selbstverstandlich mufl der Deckel des Gehauses zum Feldeinsatz geschlossen werden.

Ferner sollte der Datalogger so im Feld aufgestellt werden, daf er vor fremden Blicken geschutzt ist, aber von

den Mitarbeitern leicht aufgefunden werden kann.

WM Monitor bei der Kopfstation der

Bewasserungsanlage

Beutel mit Feuchtigkeit

absorbierendem Mittel
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C. Daten auslesen und speichern
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Die gespeicherten Daten sollten in regelmafigen Abstanden ausgelesen werden. Dazu wird der Watermark

Monitor mit dem USB-/seriellen Kabel mit einem Computer verbunden. Anschlieend auf den Menlpunkt

"Daten auslesen" klicken.

+ Watermark Monitor Software

Datel Datalogger Dienstprogramme  Hilfe

.’/A\'/AO \Q\'

T ———r e

- [=]X]

gm

'@A

8.courtesy of USDA NRCS

YWihlen des setiellen Anschluss | Datalogger konfigurieren | Daten al slesen‘ Daten dffnen ] Ende I

' Willkommen

|

Nachdem alle Daten ausgelesen worden sind werden Sie aufgefordert den Datensatz unter einem Namen zu

speichern. Das Programm schlagt als Dateiname den Namen des Watermark Monitors vor, er kann jedoch

beliebig geandert werden.

Erfafite Daten sichern als...

Speichern in: | |9 WaterGraph_D

2 (tmp
@ B.]5449-2,28

Zuletzt Test Biiro 05
vernwendste D...

@
Desklop

Eigene Dateien

Arbeitzplatz

slesen | Daten dffnen | Ende |

-~

Dateiname: |5449-2.28 v

[ Speichem ]

Metzwerkumngeb D ateityp: |E0mma Seperated Values [ cav] vl

[ Abbrechen ]
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D. Watermark Monitor Daten mit EXCEL offnen

Die Daten werden vom Watermark Monitor Datalogger im Format "Dateiname.csv" (Comma-separated-values)

gespeichert.

Die Daten kénnen auch mit dem Programm "EXCEL" gedffnet und bearbeitet werden. Folgende

Vorgehensweise wird empfohlen:
1. Programm Microsoft EXCEL starten

2. Datei 6ffnen wahlen. Danach auf das Verzeichnis gehen, in dem die Daten des Watermark Monitors
abgelegt werden (Standard:C:\Programme\lrrometer Company\Watergraph) und die gewlnschte Datei

auswahlen.

Es erscheint dieses Bild:

X Microsoft Excel - Mappe2

ﬁ[_)atel Bearbeiten Ansicht  Einfiigen Format Extras Daten Fenster 7 —|= ﬂ
Dl SV L BaRd A® - 8% g o )
arial - - FXU EE=EE 9 % m % EE G N-A -
| F 2
A B [ D E F G H | J K L =
1 1|
2
E
4 Suchen in: |@ WaterGraph]D/ j a||%| st
5 i
5] AFfnen |
7
8 Abbrechen
] Weitere. ..
10
1
12
13
14
15
16
1; Suche Dateien, die diesen Suchkriterien entsprechen:
19 Dateiname: | ﬂ Text oder Eigenschaft: - Suche starten
20 Dateityp: |Textdateien j Zuletzt geindert: beliebiges Datum - Neue Suche
21
o2 4 Datzi gefunden,
23
24
25
H H " H ]
% Bei Dateityp "Textdateien
27
“ * .
X wahlen, um *.csv Dateien
30 .
3 anzuzeigen
7 hd
W] 4[> [M]\Tabelle1 { Tahelle2 { Tabele3 / [«]
zeichnen = [z AutoFormen = ™ a
Bereit MHFE
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rosoft Excel - Gurke_4_9_04 [BEE

% Datei Bearbeiten Ansicht Enfligen Formab Exiras Daten Fenster 2 mEIE]]
DEE&SRY & 8Bed B® = AN Be P - R

Arial -w - F XU A

[ Al ~| = Time,Seconds Temp 10-15cm 20-25cm 45-80cm 10-15cm ,20-26cm 45-80cm |

A B C D E F G H ] Jd K
1 |Tire Secondk Terp  10-15cm 20-25cm 45-60cm ,10-15em 20-25cm 45-50cm |

2 Ricken TermpC Temp  Mtrmark,10-15cm ¥Wirmark,20-25cm Mitrmark 45-50cm Wtrmark, 10-15cm Warmark 20-25cm Wirmark 45-50cm | OF,
3 06/17/04 03:00 PM,1087477200,18,00,0,0,0 0,255
4 |0B/17/04 03:30 PM,1087479000,18,0,00,0,0 0,256
5 0B/17/04 04:00 PM,1087480800,19,00,0,0,0 0,255
6 |0B/17/04 04:30 PM,1087462600,20,0,00,0,0 0,255
7 DB/17/04 05:00 PM,1087484400,20,00,0,0,0 0,255
8 |0B/17/04 05:30 PM,1087486200,20,0,00,0,0 0,255
9 08/17/04 08:00 PM,1087485000,20,00,0,4,0 0,255
10 | D6/7/04 06:30 PM,1087489800,18,0,00,0,1 0,255
11 0B/17/04 07.00 PM,1087491600,18,000,0,0 0,255
12 0B/17/04 07 30 PM,1087493400,17,000,0,0 0,255
13 0&/17/04 06:00 PM,1067496200,17,000,0,0 0,255
14 0B/17/04 0830 PM,10874597000,17,000,0,0 0,255
15 06A7/04 09:00 PM,1087498800,17,0,00,0,0 0,255
16 0B/17/04 09:30 PM,1087500600,17,0,00,0,0 0,255
17 06A7/04 10:00 PM,1087502400,17,0,00,0,0 0,255
18 0B/17/04 10:30 PM,1087504200,17,000,0,0 0,255
19 06/A7/04 11:00 PM,1087506000,17,0,00,0,0 0,255
20 0B/17/04 11:30 PM,1087507800,17,00,0,0,0 0,255
21 |0B/18/04 12:00 AM, 1087509600 ,17,000,0,0 0,255
22 0DB/18/04 12:30 AM,1087511400,17,00,0,0,0 0,255
23 |0B/18/04 01:00 AM, 1087513200 16,00 0,0,0 0,255
24 06/18/04 0130 AM,1087515000,18,00,0,0,0 0,255
25 |0B/18/04 02:00 AM,1087516600,16,000,0,0 0,255
26 06/18/04 02:30 AM,1087518800,18,00,0,0,0 0,255
27 DB/18/04 03:00 AM,1087520400,16,00,0,0,0 0,255
25 06/15/04 03:30 AM,1087522200,16,000,0,0,0,255
29 06/18/04 04:00 AM,1087524000,15,00,0,0,0 0,255
30 |05/18/04 04:30 AM, 1087526600 ,15,0,00,0,0 0,265
31 0B6/18/04 05:00 AM,1087527600,15,00,0,0,0 0,255
%3 ORARMA MF-AN AN 1AATAIAANN 15 101000955 2
I/ «|» ¥} Gurke_a 0 04,/ |« gl
zeichnen + [ agoformen - N W IO E 4l & - Z- A -

o0
Wi

Bereit INF

Als nachstes die gesamte Spalte A auswahlen ("Klick" auf A)

X Microsoft Excel - Gurke_4_9_04

L R®| = & f Rl WP 00 - R

“ - F XU R & % o fb o8 =->-A-

= Time Seconds Termp 10-15cm 20.25cm 4550cm 10-15cm 20.25cm 45-50cm |

T T G H | o K

] E (5] E F
2 Temp 10-15em 20-25em 45-50cm 10-15em 20-25cm A5-50cm
TempC Temp  Wirmark 10-15cm Wirmark 20-25cm_ \Whrmark 45-50cm Wirmark 10-15cm Wirmark,20-25cm Whrmark 45-50cm |, OFF,
P, 1067477200 18 0,0
P

P, 1087486200,20 0,0
PM,1087488000,20 0,0 0.
PM,1087489800,18.0,0,0,0,1,0 255
FM,1087491600,18/0,0,0,0,0,0 256

PM.1087507800,17 0,0,0.0.0.0 265

187515000,16 0,0

Zekchren ~ [ Acrermen= S W IO E 4l P+ - A -
Bereit NF

Und auf "Daten", und dann auf "Text in Spalten..." gehen

Microsoft Excel - Gurke_4_9_04

% Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras | Datep Fenster 7

Dl &Y & <t 2| sortieren.., i@ B 1 - &)
frial - - F XU Eiter ' - A
= Maske. .. _—
Al j =| Time,Seconds, Termp Te A0-15cm 20-25cm 45-50cm |
eilergebnisse. ..
| EN - c [ e & H !
Jemp  10-15cm 20-25cm 45-2 = cm
JempC, Temp  MWtrmark,10-15cr Mehrfachoperation. .. 45-50cm Mtrmark 10-15cm Wrmark 20-25cm

Ph,1087477200,1600,000,02
Ph,1087475000,18.00,000,0,
Phi,1087480800,19.00,000,02
Ph, 1087452600, 200000002
PI,1087484400 20000000
FI,1087486200,20,00,000,0 2
Ph, 1087455000 2000040,02  Externe Daten e
PI,1087485800,18 0000102
FI,1087491600,18,0,0,0,00,0, 755
Ph,1087493400,17,0,0,0,0,0,0 255
PI,1087495200,17,00,000,0 255
FI,1087497000,17,0,0,0,00,0 255
Ph,10874953500,17,0,0,0,0,0,0 255
P1.1087500800.17.00000.0255

Konsolidieren. ..
&ruppierung und Gliederung

o

Fivot-Tabellenbericht. ..
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B3 Daten darstellen-2.bmp, - IrfanView (Zoom: 870 x 631)

E r‘ Datei Eearbeiten Bild Optionen  Ansicht  Hife
Se‘D“HHX 1 ® G == 0142 PR
o|[in_< & % o e 508
Al j =| Time Seconds, Temp  10-15cm 20-25cm 45-50cm 10-15cm 20-25cm 45-50cm
A B © [} E F G H | A
1 |Tirme Seconds Ternp [ 10-15cm 20-25cm 45-50cm 10-15cm 20-25cm 45-50cm |
2 |Ricken JempC, Temp  Witrmark, 10-15cm Wirmark 20-28cm Wirmark 45-80cm Wirmark,10-15cm Wirmark 20-25cm Wirmark,45-50c
3 |08/17/04 03:00 PM,1087477200,18,0,0,00,00 255
4 |0B/17/04 03:30 PM,1087475000,180,0,00,00 255
5 |0B6/17/04 04:00 PM,1087430800,19,0000,00 a G‘
B |0B/17/04 04:30 PM,1087452600,20 000000 4
7 06M7/04 05:00 P, 1087484400 200,00 0,0,0) Der Text-Assistent hat erkannt, dafi Thre Daten eine feste Breite haben.
8 |06/17/04 05:30 PA,1087486200,20,0,0,0,0,0,0 ) Wenn alle Angaben korrekt sind, Kicken Sie auf “weiter =', oder wahlen Sie den korrekten Datentyp.
9 |06/17/04 D5:00 Ph,1087488000,20,0,0,0,4,0,0] [Urspringlicher Datentyp
10 |08/17/04 06:30 PM,1087439800,18.0,0,00,1,0) | “ahlen Sie den Dateityp, der Thre Daten am besten beschreibt:
11 06704 07:00 P, 108749160018 000000 ¥ Getrennt - Zeichen wie z.B. Kommas oder Tabulatoren teilen Felder (Excel 4.0-Standard).
12 06/17/04 07:30 PM,1087493400,17 00000 " Feste Breite - Felder sind in Spalten ausgerichtet, mit Lesrzeichen 2wischen jedem Feld,
13 0B/17/04 03:00 PM,1087495200,17 0,00
14 0B/17/04 05:30 PM,1087497000,17 0
15 |06/17/04 09:00 P,1087 493200
16 0B/A17/04 09:30 Pr, 10875006 ‘orschau der markierten Daten:
17 |06/17/04 10:00 Ph,10875)
|1 Time. Seconds, Tenp ,10-15cm , 20-25cm , 45-50cm ,10-15c) ~
18 |05/17/04 10:30 P10 |2 Ricken . TempC, Tenp .Wtrmark, 10-15cm ,Wtrmar:‘
19 |06/17/04 11:00 P |3 06-17-04 03:00 PM, 1087477200,18.0,0,0,.0,0,0,255
oo loemzma 11-on g inoyenzenn iz oonnonl [4106-17-04 03:30 PM, 1087479000,18,0,0,0,0,0,0,255
" " - |506-17-04 04:00 PM, 1087480800,19.0,0,0,.0,0,0,255
Getrennt aktIVIeren, und auf :3 06-17-04 04:30 PM. 1087482600.20.0.0.0.0.0.0.255 -
"weiter" klicken P i TN
et}
55
TOE TEOF O 00 AT, 1067 524000, 15 0,00 000255
30 |08/16/04 04:30 AM,1087525500,150,0,00,0,0 255
31 |0B8/18/04 05:00 AM,1087527600,150,0,00,0,0 255
22 0RMARMA NE-20 AR ANRTEIQANN 15 N O NN 0N 255
M 4[» M)\Gurke_4 9 04/ |41
Bereit:
B L[] %]
3] Datel Bearbekten Ansicht Einflgen Formab Extras Daten Eenster 7 -|&x]
ES Dl &R % B f e e 21 %l W @ @B e - @)
- [ZERRC R A e d- A
Al j = Time, Seconds Temp 10-15cm 20-25cm 45-50cm 10-15cm 20-25em  45-60cm ,
A B c o] E F G H | J K
1 Time,Seconds, Temp 10-15cm ,20-25cm 45-50cm 10-15cm 20-25em 45-50cm
2 Ricken JempC Temp  Wirmark 10-15cm Wirmark 20-25cm  Wirmark 45-50cm Wtrmark 10-15cm  Wtrmark 20-25cm MWirmark 45-50cm ,  Off,
3 08A7/04 03:00 PM,1087477200,18,0,0,0,0,0,0 255
4 08A17/04 03:30 PM,1087478000,18,0,0,0,0,0,0 255
5 08A17/04 04:00 PM,1087480800,18,00,0,000 r a ﬂi
B 081704 04:30 PM,1087482600,2000,0,000
7 08A17/04 05:00 PM,1087484400,20,0,0,0,000/ Dieses Dialogfeld ermaglicht: es Ihnen, Trennzeichen Festzulegen. Sie kannen in
8 (0BA7/04 0530 PM 1057495200 20 0, ') der Vorsrhao der markistten Daten ssher, v thr Text erscheinen wird.
9 081704 06:00 PM,1087438000,20,0,0 ,11,U,U
10 08/17/04 0B8:30 PK,1087485800,18,0000,10 TEREEHE I” Aufeinanderfolgende Trennzeichen als ein
11 |0BA7/04 07:00 PW,1087491600,180,000,00) [ Tab I~ Semkoon ¥ Kompa Zeichen behandeln
12 08/17/04 07:30 Ph,1057493400,17 000000 I Leerzeichen | Anderes: ’7 k jungszichen:
13 08/17/04 08:00 Ph,1087495200,17 000000
14 08/17/04 08:30 Ph,1087497000,17,000000 n n H
o B E e (. Komma" aktivieren und
16 08/17/04 09:30 PK,1087500800,17,0,00000
17 \06A7/04 10:00 PM,1087502400,17 000000 “Ttom T = . .
18 051704 1030 PM 108750420017 00 0D00] | il S = T O auf "weiter" klicken
e e R ] S )
g? 0617404 11:30 PM, 1067507500 17.0.0. .U.U.U 02117132 g::og gﬁ %g”nggg 13 I 0 %J/
<171 -
2 4 >
23 —
24 abbrechen | <zorock [ ulers | Enoe |
25
26 06/18/04 02:30 AM WDE‘?SWEEDD WE 000000255
27 06/18/04 03:00 AM,1087520400,16,0,0,0,0,00,255
28 06/18/04 03:30 AM,1087522200,16,0,0,0,0,00,255
29 0618104 Dfl 00 AM,1087524000,15,0,0,0,0,00,255
30 0,285
31 06/158/04 05:00 Akt WDEWEQTEDD 15 D D ] D 0,255
O5ASNA NE-30 AR ANRTEIQANN 1S 0NN 0NN 255 h
\44}}\\Eurke49ﬂ4/ [«] - A
Zeichnen + AgtoFarmen + [
Bereit NF
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Daraufhin erscheint dieses Bild:

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgsn Format Extras Daten Fenster 7 = x|
== =\ % B 2 & a e 8% i @ @ o - | @)
MELI B 9% misl b A -
| A1 j = Time Seconds,Temp 10-15cm 20-25cm 45-50cm 10-15cm | 20-25cm 45-50cm
B c o] E F G H | J K L =
e Secondt Termp 10-15cm 20-26cm 46-50cm 10-15cm 20-26cm 46-60cmm i—|
TempC,Termp  Wirmark 10-15cm Wirmark 20-26cm Wtrmark 45-60cm Wirmark, 10-15crm Wtrmark 20-26cm Wvtrmark 45-60cm |, Off, 06704
Ph1,1087477200,18,0,0,0,00,0,256
A 255
f- 2]
Disses Dialogfeld erméiglicht es Thner, jede Spaks [ Datenformat der Spalten
20 markieren und den Datentyp festzulegen & Standard
Die Gption 'Standard’ behalt Datums- und " Text \
Zahlenwerte bei und wandelk ale andzren Werke » B -
iz o, - ;ﬁlu[m' T’:: = ] — "St d du kt .
palten cicht importieren (iiberspringen! andard" aktivieren
Zielbereich:  [$ag1 B
Vorschau der markierten Daten " "I
und auf "Ende" klicken
Etandard tapdard Btandard Btapdard and|
Tenp [L0-15cm [20-25em |4 =
Tenp trmark [10-1Eom
P, 1087506000,17,0,00000 s o ] 0|
PM,1087507600,17,00,0,00,0 H o H .
AM,1087509600,17,0,00,00,0 a o 0 o~
Al1087511400,17,0,00000 j
Al1087513200,160,00000
Al1,1087515000,16,0,00000 Abbrechen < Zurlick ‘ Ende
Al,1087516800,16,0,00000
Al1087518600,16,0,0,0,0,0,0 255
Al 1087520400,16,0,0,0,00,0 255
Al 1087522200,16,0,00,00,0 255
Al 1087524000,15,0,00,00,0,255
Al 1087525800,15,0,00,00,0,255
Al 1087527600,15,0,00,00,0 255
22 Inf L AR TNATEIQANN 18 000000 J8S he
W4 ¥ MM\Gurke_4_9_D4 [« - Dl
Zeichnen = AutoFormen « b2
Bereit MF

Danach ist die Tabelle in EXCEL eingelesen, wie unten dargestellt. Die Zeile 2 der Tabelle sollte noch geléscht

werden (enthalt keine sinnvollen Angaben). Danach kann normal mit EXCEL gearbeitet werden.

Zeile 2 der neuen Tabelle Evtl. auch Spalte B (Sekunden)

. Microsoft Encel - Gurke_4_9_04 Q- icsosont txcel - Gurke 4 5 04
9] pots eatgfln areche Grvigen Fomat B O Feate 1 ZI8IX] %) e eataten anacht Gvigln Fone Bt Dwen Feate I8 x|
CERARY shnd o- BE 2 AN e B - Dol SRY sHRd o- BE = NI e D - J)
aral sl - FAU EEBE PRwS EE DA aral CRCIE YU EEIE PrwBs ®E O -D-A-
= Rcken o - =
| = ] < 0 E ¥ G il T 7 K ]
Seconts  Temn T0i6en  20%6cm  d6Slem  W0-1Som  M0Jem  4S0m
107477200 i [ [ 0 [ 0 o 5
[ [ [ T T T 1087479000 18 il [ [} [} o 5
i i i i il [ 1067480800 19| [ il i 0 [ 25
0 0 0 0 0 0 1067482600 b0} T 0 0 0 0 5
[ [ [ [ [ a 1087484400 i} [ [ 0 0 0 [ %
i i i i il 0 1067436200 m i il il 0 0 i 25
0 o o 0 0 a 1087435000 El 0 0 0 s 0 o 5
[ [ 0 ] i ] 1087435600 8 0 i 0 0 1 [ 5
[} [ i 0 1 a 1087431600 B i i il [ 0 [ 5
o o [ [ [ a = 4D PM | 1E743300 17 o [ [} [} o 5
[ [ i i i [ 25 12 (BN708BIPM | 10E7A3E200 17 i i i [ [ 25
0 0 0 0 0 0 5 51704 T30 P 10BT437000 17 0 0 0 0 0 25
o o [ [ [ a % 18 06N70A 900 P | 1067436800 17 [ [ 0 [} [ %
i i i il il 0 25 15 (BN704 0930 PM | 10E7S00600 1”7 il il il 0 0 25
0 0 0 0 0 0 5 16 06/704 1000 PW | 1BTSI400 17 0 0 0 0 0 25
[ [ [ [ [ a b= 17 (6N7N02 10T PM | 1067504200 17 [ [ [} 0 [ %5
0 i i i il 0 5 18 06N704 1100 PW | 106750000 17 i i il 0 i 25
o o o o o a =5 19 06NT04 11T PM | IEFSO7EO0 il o o 0 o o 25
[ [ [ i i a = 20 06ME04 1200 A 108750900 7 [ i [ 0 [ %5
] [ [ 0 0 0 = 2 1067511400 17 [ 0 0 [ 0 55
o o o o o a 25 1087513200 16 o o [ [ o 25
[ [ i i i a =5 1087515000 6 i il i [ [ %5
0 o o 0 o a = 1087516800 i o 0 o 0 0 =5
o [ o [ [ [ 25 1087518600 16 [ [ o [ o 25
o i i i il a =5 26 06HB04 0300 A 1067520400 6 i i il 0 o 5
o o o o o a = M ENG0AG T AM | 1067522200 i o o o o o =5
o [ [ i i [ 25 2B (BNS0L0 I AW 1CETS24000 15 i i 0 [ o 255
[} [ [ i i a 5 29 06NB04 0430 A 1067525000 5 i i il [ [ 5
o o [ o [ a b= 20 (6NG04 05 0 AM | 1087527600 1 [ [ [ [} o 5
[ i i i i [ 25 31 BNB0L0S T AW BTS20 15 i i 0 0 0 [ 25
23 A re. 2 nTEam 1" n n n n n n e = |Tenapiremaw | jrRmmain " n n n n n n e -
M4y »\Gurke 4.9 04/ Il O [ (W 4 vihourke 4 9 04/ K1} SRR o |
zedoens [y & | aicFomens . W OCH A & -L-A-S=E0F zechoen s [y @ | atcFomens .« JCE 4 &- -4 ag
Bersit Sure=3783 [ Bersit [

Abschliefend kann die Datei im Format *.xIs (EXCEL) gespeichert werden
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E. Einfiihrung in die Arbeit mit der Software "Watergraph"

Mit der Software Watergraph kdnnen die MeRwerte (Daten) graphisch dargestellt und analysiert werden. Dazu
auf den Menuepunkt "Daten 6ffnen" klicken.

. Watermark Monitor Software

Datel Datalogger Dienstprogramme  Hilfe

YWahlen des seriellen Anschluss | Datalogger konfigurieren Daten auslesen | Daten dffnen

Ende |
[‘w'lllkommen

|

Es 6ffnet sich folgender Bildschirm, auf dem die gewiinschte Datei gewahlt werden kann (hier Gurke_4_9_04):

Bitte wiihlen Sie zum Offnen eine Datei.

Suchen it | I waterGraph_Dr

(Ctmp
; %} By)5449-2.29

Zuletzt ) Gurke_4_5_04
venwendeate D ‘Test Biiro 05

3

Desktop

Eigene Dateien

slesen | Daten affnen | Ende |

28 |

Arbeitzplatz

AnschlieRend auf

-

Dateiname: | Gurke_4 9 04 ‘ [ Cifren

"6ffnen" klicken
|Comma Seperated Values [*.osv) [ Abbrechen ]

Metzwerkumgeb  Dateitpp:
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Nachdem auf "6ffnen" geklickt worden ist, erscheint dieser Bildschirm:

Ein Klick auf "Verdecken" blendet diesen Sensor aus / ein

Durch klicken dieser Felder kdnnen mehrere Sensoren gruppiert

45-50cm

Durchechnitt VR

Diese Linien stellen die werden. Anschlieffender Klick auf "Durchschnitt” zeigt den
MeRwerte im Zeitablauf dar Mittelwert der gruppierten Sensoren an
\
Datei  Hinkergrund \
100 i .
Sy =
| [~ Durchschnit M
I a [20-25cm =
E \ [~ Durchschnitt M
8w \,m =
=1 \% [~ Durchschnit M
: B [forsom ==
8 X [~ Durchschnit M
.
% 0 ,m -
E [ Durchechnitt M
—

Fadenkreuz Position

4 =
" w DatesTime: 03/19/04 0307
. — B > 1o
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 77T Sensor: 20-25cm
FE IR IRER DD IR RE IR R DD SRR R RE XR DD BB
r@r&ﬁ@@ﬁ@@g@@ﬁr@r&h@‘@Qr‘@r&é\@@Q@@é@@@@@@é@&@ﬁ@r&ﬁ@@@ N — |
L5
< Ende |
Zeit Bereich: Centibar Bereich: Grad Fahrenheit Bereich: Grad Celsius Bereich: | Schweflenwert
e gesammetten Daten © yyache Standarcbereich “oller Bereich “oller Bereich
" Jahr i Week Berejgh'automatizch ‘ Bereich automatisch | Bereich automatisch
" Vierteljahr " Tag -[100 2 130 0 |55
TN L Ve 0 S |— [ Absteigende Gradeinteilung e Temperaturskala verstecken

Name des Sensors

\

Hier konnen die Darstellungsbereiche flir Zeit, Temperatur - Hier konnen Mini- und

Skala und Centibar - Skala eigestellt werden Maximalwerte fr den

optimalen Bodenfeuch-
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Zur Analyse des Feuchteverlaufs in einzelnen Bodenschichten kénnte die Darstellung z.B. so aussehen:

Die beiden Sensoren auf 20-25 cm Tiefe wurden gruppiert und der Mittelwert (dicke
braune Linie) angezeigt, die anderen Sensoren wurden ausgeblendet. Weiterhin wird der

kulturspezifische Optimalwert (10 bis 45 Centibar) durch Schwellenwert - Linie 1 & 2
p p ( ) sag

Durchschnitt
100 ITemp —
Anzeigen
[10-15em =
an —| [ Durchschnitt ATECIEE
L 4 [20-25cm —
2 [¥ Durchschritt _erdecken
T
=
—
E &0 — |46-501:m -
= [~ Durchschnitt Anzeigen
- o
= =
= = I r— ]
E a 10-15em R
o ™ | [ Durchschnitt nzeigen
% I?D-?Sl:m [
=
w [V Durchschrit efdecken
[45-50cm —
[ Durchschnitt ATEEHEE
Fadenkreuz Position
DatelTime: 090404 0003
[Certer = o

Sensar: 20-25em

Daten &ffnen |

|~
|

Ende |

Zeit Bereich: Centibar Bereich: Grad Fahrenheit Bereich: Grad Celsius Bereich: t

" Alle gesammelien Daten ¢ winche Standardbersich “oller Bereich “oller Bereich Linie 1 10

" Jahr  wieek Beteich automatizch | Beteich automatizch | Bereich automatisch Linie 2 45
" Vierteljahr = Tag o -|100 32 -|130 -|55
MR LT U= Empraissem & r [~ Absteigende Gradeinteilung | [ Die Temperaturskala verstecken Werdecken

“l

Bei einer guten Steuerung der Bewasserung sollte der obere Sensor im kulturspezifischen Optimalbereich

schwanken. der untere Sensor sollte kaum schwanken aber tber ca. 10 Centibar Sauaspannuna bleiben

optimaler
Bereich

Badenfeuchte

zu trocken

Zeit (Tage)

zu trocken

Bodengeuchte
[u]
1]
=
5
=

MMM ........... Zeit (Tage)
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F. Mogliche Probleme - Wartung

Der Watermark Monitor Datalogger ist ein robustes Gerat, das unter normalen Umstanden kaum Wartung

benotigt, und zuverlassig seinen Dienst versieht.

Um eine sichere Funktion zu gewahrleisten, sollte:

- Das Innere des Watermark Monitors immer trocken gehalten werden

- Die Kabel zu den Sensoren sollten vor Beschadigungen geschitzt werden
- Die Batterie immer ausreichend Spannung aufweisen

- Die Daten regelméaRig ausgelesen werden

Mit einer guten Alkaline 9V Blockbatterie lauft der Watermark Monitor bis Gber 1 Jahr problemlos (abhangig von

der MeRfrequenz). Selbstverstandlich kdnnen auch entsprechende Akkus verwendet werden.
Sobald die LCD Anzeige am Monitor "Battery low" meldet, sollte die Batterie ausgetauscht werden.

Dazu wird die alte Batterie aus der Halterung genommen, und zlgig durch die neue Batterie ersetzt.

ESS BUTTON - Beim Wechseln der Batterie auf die Polung achten!

Wenn die Batterie zu lange nicht ersetzt wurde (Spannung zu niedrig), oder nach harten St6f3en, kann es
vorkommen, daf sich die Elektronik des Watermark Dataloggers festfahrt, ahnlich einem "Abstrurz" beim

Computer.
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In diesem seltenen Fall ist ein Reset des Dataloggers notwendig (Im Normalfall bleiben die Daten nach einem
Reset erhalten):

WAI

- f:/ MONIT

Ein Reset wird mit einem Zahnstocher (oder Ahnlichem, aus Material das keinen Strom leitet) durch die Reset -
Bohrung im Frontpanel durchgefiihrt. Beim vorsichtigen Niederdriicken des Zahnstochers ist die Betatigung des

Reset-Knopfes auf der Monitor Platine spurbar.

Nach einem Reset sollte der Watermark Monitor wieder ordnungsgemaf funktionieren. Andernfalls kontaktieren
Sie bitte MMM tech support.
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